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Цель и задачи дисциплины:   
Целью дисциплины «Химическая кинетика твердофазных и газофазных реакций» является теоретическое и практическое ознакомление студентов с основами химической  кинетики твердофазных и газофазных реакций. Данный курс принадлежит к числу профессиональных дисциплин и лежит в основе общетеоретической и специальной подготовки бакалавров соответствующих направлений и специальностей подготовки. Устанавливая общие кинетические закономерности физико-химических процессов, кинетика химических реакций теоретическим обобщением физической, неорганической, органической, аналитической химии, химии и физики твердого тела и в то же время фундаментом самых различных направлений современных технологий, исследования и разработки новых материалов, изучения различных по природе твердофазных и газофазных реакций. 
Основной задачей дисциплины является овладение практическими навыками у студентов применения теоретических законов к решению вопросов химической кинетики. 
Компетенции (результаты обучения): В результате изучения дисциплины студент должен знать: 

· основные законы химической кинетики твердофазных и газофазных  реакций 

· основные закономерности протекания химических и физико-химических процессов во времени;
· природу химических взаимодействий и реакционной способности твердофазных соединений и газофазных реакций, 
· основы физико-химических представлений в гомогенных и гетерогенных системах. 
должен  уметь;

· проводить эксперименты по изучению физико-химических свойств индивидуальных веществ, многокомпонентных систем и параметров физико-химических процессов с участием твердофазных и газофазных соединений. 
Пререквизиты: Высшая математика, Физика, Квантовая химия, Теоретическая физика, Строение вещества.
Постреквизиты: Неорганическая химия, Аналитическая химия, Органическая химия, Физическая химия, Кристаллохимия, Химическая физика, Физические методы исследования вещества.

СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	Неделя
	Название темы
	Кол-во часов
	Максимальный балл

	Модуль 1 – Общие кинетические закономерности химических реакций.

	1


	Лекция 1. Введение. Общие понятия. Скорость химической реакции. Обратимые и необратимые химические реакции. Порядок реакции. 
	1
	

	
	Лабораторное занятие 1. Правила техники безопасности.
	4
	3

	
	СРСП 1. Методы определения порядка реакции
	1
	3

	2
	Лекция 2. Кинетика реакций в статических условиях. Необратимая реакция первого порядка. Необратимая реакция второго порядка. 
	1
	

	
	Лабораторное занятие 2.  Определение порядка реакции химических реакций.
	4
	7

	
	СРСП 2. Необратимая реакция n-го порядка
	1
	3

	3
	Лекция 3. Обратимая реакция второго порядка. Параллельные реакции. Последовательные реакции. 
	1
	

	
	Лабораторное занятие 3. Влияние текстуры на интенсивность.
	4
	17

	
	СРСП 3. Сложные химические реакции.
	1
	3

	Модуль 2 – Теория элементарных процессов. 

	4
	Лекция 4. Влияние температуры на скорость реакции. Уравнение Аррениуса. Энергия активации. Энергетический барьер.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 4.  Определение порядка реакции химических реакций.
	4
	11

	
	СРСП 4. Потенциальные кривые. 
	1
	3

	5
	Лекция 5. Теория молекулярных столкновений. Упругие столкновения молекул. 
	1
	

	
	Лабораторное занятие 5.  Определение энергии активации.
	4
	6

	
	СРСП 5. Фотохимические реакции. Первичный фотохимический акт. 
	1
	3

	6
	Лекция 6. Основные типы поверхностей потенциальной энергии. Метод переходного состояния. 
	1
	9

	
	Лабораторное занятие 6. Определение энергии активации.
	4
	6

	
	СРСП 6. Квантовый выход фотохимических реакций. Основной фотохимический закон. 
	1
	3

	7
	Лекция 7. Энергия активации и предэкспоненциальный фактор в выражении для константы скорости реакции.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 7. 
	4
	7

	
	СРСП 7. Химические реакции в электрическом разряде.
	1
	3

	
	1 Рубежный контроль 
	1
	17

	Модуль 3 – Механизм газофазных реакций. 

	8
	Лекция 8. Гомогенная и гетерогенная стадии химической реакции. Макрокинетический закон реакции и ее химический механизм.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 8. 
	4
	3

	
	СРСП 8. Экспериментальные методы изучения механизма газофазных химических реакций.
	1
	3

	9
	Лекция 9. Промежуточные вещества. Стабильные промежуточные вещества. Лабильные промежуточные вещества. 
	1
	

	
	Лабораторное занятие 9. 
	4
	7

	
	СРСП 9. Типы электрического разряда. 
	1
	3

	10
	Лекция 10. Реакции в высокоразреженных и диффузионных пламёнах. Реакции атомов водорода. 
Реакции атомов кислорода. 
	1
	

	
	Лабораторное занятие 10. 
	4
	17

	
	СРСП 10. Получение ацетилена из метана. 
	1
	3

	11
	Лекция 11. Реакции атомов галогенов. Реакции атомов азота. 
	1
	

	
	Лабораторное занятие 11. 
	4
	6

	
	СРСП 11. Синтез аммиака из азота и водорода. 
	1
	3

	Модуль 4 – Механизм твердофазных реакций.

	12
	Лекция 12. Основные теории молекулярной кинетики и их применение к различным классам твердофазных процессов. 
	1
	

	
	Лабораторное занятие 12. Расчет кинетики процессов, контролируемых нуклеацией..
	4
	3

	
	СРСП 12. Расчетные методы для процессов зарождения и роста кристаллов в стеклах.
	1
	3

	13
	Лекция 13. Кинетика реакций с участием твердых фаз. Превращения на поверхности катализаторов.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 13. Расчет кинетики в неизотермических условиях. 
	4
	7

	
	СРСП 13. Расчет истинной и кажущейся энергии активации.
	1
	3

	14
	Лекция 14. Кинетические модели твердофазных реакций. Анализ твердофазных реакций, лимитируемых диффузией. Метод Яндера и его модификации.  
	1
	

	
	Лабораторное занятие 14. Кинетические оценки процессов дефектообразования. 
	4
	17

	
	СРСП 14. Энергия активации твердофазных реакций, влияние её на скорость процесса. 
	1
	3

	15
	Лекция 15. Экспериментальные методы кинетики для расчета твердофазных реакций. 
	1
	

	
	Лабораторное занятие 15. Кинетическое исследование механизмов твредофазных реакций. 
	4
	

	
	СРСП 15. Применение кинетических методов при синтезе твердофазных материалов.
	1
	

	
	2 Рубежный контроль 
	
	17

	
	Экзамен
	
	100

	
	ВСЕГО
	
	100
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АКАДЕМИЧЕСКАЯ Политика курса

Все виды работ необходимо выполнять и защищать в указанные сроки. Студенты, не сдавшие очередное задание или получившие за его выполнение менее 50% баллов, имеют возможность отработать указанное задание по дополнительному графику. Студенты, пропустившие лабораторные занятия по уважительной причине, отрабатывают их в дополнительное время в присутствии лаборанта, после допуска преподавателя. Студенты, не выполнившие все виды работ, к экзамену  не допускаются. Кроме того, при оценке учитывается активность и посещаемость студентов во время занятий.

будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время сдачи СРС, промежуточного контроля и финального экзамена, копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, несанкционированном доступе в Интранет, пользовании шпаргалками, получит итоговую оценку «F».

За консультациями по выполнению самостоятельных работ (СРС), их сдачей и защитой, а также за дополнительной информацией по пройденному материалу и всеми другими возникающими вопросами по читаемому курсу обращайтесь к преподавателю в период его офис-часов.

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	%-ное содержание
	Оценка по традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	Отлично

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Хорошо


	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно


	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	«Дисциплина не завершена»

(не учитывается при вычислении GPA)

	P

 (Pass)
	-
	-

	«Зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA)


	NP 

(No Рass)
	-
	-


	«Не зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA) 

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Отказ от дисциплины»

(не учитывается при вычислении GPA)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Снятие с дисциплины по академическим  причинам

(не учитывается при вычислении GPA)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	«Дисциплина прослушана»

(не учитывается при вычислении GPA)

	Атт. 
	
	30-60

50-100
	Аттестован


	Не атт.
	
	0-29

0-49
	Не аттестован



	R (Retake)
	-
	-
	Повторное изучение дисциплины
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